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1 Vorgang

Unser BUro wurde von der Gemeinde Baisweil beauftragt, fur den Neubau von einem Wohn-
gebiet in 87650 Baisweil eine Baugrunduntersuchung durchzufuhren. Die Lage des geplanten
Bauvorhabens ist auf dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 dargestellt. Uns stand hierzu ein
Lageplan der Erweiterungsfildche GE_WA Keltenweg vom Architekturblro Hérner (Stand:
30.09.2016) zur VerfiGgung.

Die Gelandeoberfldche des Baugrundsticks liegt gemdaB der Bohr- und Sondieransatzpunkte
bei ca. 679,5-678,6 mNN.

- Baugrunduntersuchung

Zur Baugrunduntersuchung wurden zwischen 22.07. und 26.07.2019 an den im Lageplan der
Anlage 1.2 bezeichneten Stellen insgesamt

¢ 8Kleinbohrungen (BS 1 - 8) bis 5,9 - 6,3 m unter OK Gel&nde sowie
e 4 schwere Rammsondierungen (DPH 1 - 4) bis 1,4 - 1,8 m unter OK Geldnde abgeteuft.

Gebohrt wurde mit Kern-& 60-80 mm. Mit der Bohrsonde wird ein Bohrkern entsprechend der
Schichtenfolge des Untfergrundes gewonnen. Bei der Rammsondierung wird eine konische
Rammspitze mit definierter Energie in den Untergrund gerammt. Gemessen werden die Schlag-
zahlwerte Nio enfsprechend der Anzahl der Rammschldge je 10 cm Eindringtiefe, die in das
Rammdiagramm eingetragen werden. Anhand der Schlagzahlwerte kénnen Ruckschlisse auf
die Lagerungsdichte des Bodens gezogen werden.

Alle Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Hbhe per GPS eingemessen. Die Aufschluss-
punkte wurden zudem wegen moglicher nicht entdeckter Kompfmittel des 2. Weltkriegs geo-
physikalisch freigegeben (Anlage 7).

Die Ansprache der aufgeschlossenen Bodenschichten erfolgte nach DIN 4022-1 (Anlage 3).
Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen sind im geotechnischen Baugrundprofil A-A’ in An-
lage 2 als Bodenprofile nach DIN 4023 mit Angabe der Bodenklassen nach DIN 18300 und der
Bodengruppen nach DIN 18196 sowie als Rammdiagramme nach EN ISO 22476-2 (Anlage 4)
dargestellt.

Zur Klassifizierung des Bodens wurden Proben enthommen und in unserem bodenmechani-
schen Labor untersucht. Die Ergebnisse sind in der Anlage 5 des Gutachtens dokumentiert.

Zur Festlegung der Mindestanforderungen an Umfang und Qualitédt der geotechnischen Unter-
suchungen, Berechnungen und der BauUberwachung wurde in Abhdngigkeit von der Schwie-
rigkeit der baulichen Anlage und des Baugrunds die geotechnische Kategorie GK 2 (mittlerer
Schwierigkeitsgrad) gewdahlt.
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2 Untergrundverhaltnisse
2.1 Geologie

Das untersuchte GrundstUck liegt im Bereich einer Schotterebene, die sich weiter nach Norden
erstreckt.

Die Schichtenfolge in diesem Bereich ist geprégt durch quartére fluviatile Ablagerungen der
Wertach. Diese Kiese kdnnen stratigraphisch nach den jeweiligen Schittungen und Alter un-
terschieden werden. Hier handelt es sich um VorstoBschotter, die lokal von LoBlehmen Uberlo-
gert werden. Das jeweilige Verbreitungsgebiet der Schichten wird durch die stark wechselnden
Ablagerungsbedingungen des alternierenden Flusslaufs der Wertach gekennzeichnet. Je nach
Strdomungsenergie kann es auch zu stillwasserfaziellen Ablagerungen kommen, die durch
Schluff- und Sandlinsen im quartdren Kies dokumentiert werden. Im Untersuchungsgebiet wur-
den in den punktuellen AufschlUssen derartigen Einschaltungen nicht angetroffen. Ferner muss
mit Rollkieslagen gerechnet werden. Im Verbreitungsgebiet kbnnen auch calztisch verbao-
ckene Kiese und lokal Nagelfluh (calzitisch verbackene felsartige Konglomerate) vorkommen.

2.2 Schichtenfolge und Lagerungsdichte des Bodens

Die festgestellten Bodenverhdltnisse sind im geotechnischen Baugrundprofil A-A* auf der An-
lage 2.1 dargestellt. Dort sind

e die Bodenprofile der Bohrungen mit Angabe der Bodenklassen nach DIN 18300 und der
Bodengruppen nach DIN 18196 sowie

e die Rammdiagramme der schweren Rammsondierungen mit der erforderlichen Anzahl an
Rammschldgen je 10 cm Eindringtiefe dargestellt.

Die SchnittfUhrung ist auf dem Lageplan der Anlage 1.2 eingetragen. Die Schichtgrenzen zwi-
schen den AufschlUssen sind interpoliert.

- Bodenprofil

Bei den Bohrungen BS 1 — 8 wurde zuoberst ein 0,3 - 0,5 m mdéchtiger, z.T. aufgefulliter Oberbo-
den (im geotechnischen Profil der Anlage 2: braun, schwarz gestreift) aus stark schluffigem bis
schiuffigen, feinkiesigem bis sehr schwach (fein-)kiesigen und stark feinsandigem Schluff bzw.
Feinsand mit Ziegelresten aufgefahren. Bei BS 3 und BS 6 folgt ein geringmd&chtiger, kiesiger,
(fein-)sandiger und sehr schwach toniger Schluff mit (schwach) organischen Beimengungen
als sog. Rotlage.

Bis zur Endteufe von 5,9 - 6,3 m Tiefe wurde ein schwach sandiger, lokal fein- bis stark mittelsan-
dig und sehr schwach schluffiger bis stark schluffiger Kies (gelb) angetroffen. Ab 5,9 m bzw.
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6,3 m Tiefe war kein Weiterkommen maoglich. Vermutlich liegt der Kies hier sehr dicht gelagert
vor, weshalb unserem Bohrgerdt ein weiteres Vordringen nicht méglich war. Der angetroffene
Kies ist laut den bodenmechanischen Laborversuchen (Anhang 5.1-3) als Kies der Boden-
gruppe GU nach DIN 18196 zu definieren.

- Lagerungsdichte

Die Rammsondierungen DPH 1 — 4 weisen bis zu einer Tiefe von rund 0,3 m aufgrund der gerin-
gen Sondierwiderstinde von Nio = 2 - 8 Schldgen auf Oberboden hin. Die darunter folgenden
Kiessande weisen durchgehend ansteigende Schlagzahlen auf. Insgesamt zeigen die Werte
von Nio = 10 - 100 Schlége dichte Lagerung der Kiessande an. Bei Endteufe von 1,4 - 1,8 m war
aufgrund der hohen Schlagzahlen und daher sehr dichten Lagerung kein Weiterkommen még-
lich.

23 Grund- und Schichtwasser
Bei den Bohrungen von 22.07.-26.07.2019 wurde kein Schicht- oder Grundwasser angetroffen.

Laut Online-Auskunft des UmweltAtlas (Landesamt fur Umwelt) erwarten wir mittels externen
Bohrungen in der Umgebung Grundwasser erst in etwa 10 m Tiefe.

Nach RUcksprache mit dem WWA Kempten wurde uns mitgeteilt, dass auf Flurnummer 216 und
217 eine Stichtagsmessung aus dem Jahr 2000 vorliegt: Kote 672 mNN (ca. 7 m unter Geldnde-
oberkante). Im weiteren Umkreis werden leider keine I&dnger beobachteten Grundwassermess-
stellen vom WWA zur VerfGgung gestellt.

Auch bei ungUnstigsten Grundwasser- oder Witterungsverhdlinissen hat das Grundwasser kei-
nen Einfluss auf die BaumaBnahme.

24 Bodenklassen und Homogenbereiche nach DIN 18300 alt und neu

Im Jahr 2015 wurde die Umstellung der DIN 18300 beschlossen. Die neue DIN heit jetzt
DIN 18300:2015-08, bei der die B6den nach Homogenbereichen eingeteilt werden. Hierbei wer-
den die , alten" Charakteristika wie Losen, Laden und Férdern mit den ,neuen* Charakteristika
des Behandelns, Einbauens und Verdichtens vereint. In Tabelle 1 werden die Homogenberei-
che dargestellt.
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Bodenart Bodenklassen nach Homogenbereiche fir

DIN 18300 (alt) Erdarbeiten nach
DIN 18300:2015-08 (neu)

Oberboden (aufgefiillt), Schiuff, Feinsand, stark Oberboden Boden,

schluffig bis schluffig, feinkiesig bis sehr schwach Klasse 1 A

kiesig, stark feinsandig;

org. Beimengungen, Ziegelreste

Rotlage: Schiuff, kiesig, (fein-Jsandig, sehr| Mittelschwer IGsbarer Bo- B

schwach tonig; org. Beimengungen den, Klasse 4

Kies, sandig, lokal fein- bis stark mittelsandig, sehr | Leicht bis mittelschwer

schwach schluffig bis stark schluffig |6sbarer Boden, Klasse 3-4

Dito - mit hochstens 30 Gew.-% Steine von > 63 | Mittelschwer I6sbarer Bo- C

mm bis 0,01 m® Rauminhalt (Kugel von ca. 0,3 &) den, Klasse 4

Dito - mit mehr als 30 Gew.-% Steine von > 63 mm | Schwer I6sbarer Boden,

bis 0,01 m® Rauminhalt (Kugel von ca. 0,3 &) Klasse 5

Tab 1. Bodenklassen nach DIN 18300, Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08 und DIN 18301:2015-08

Homogenbereich A: Oberboden (aufgefillt), der bei der Errichtung und Anderung baulicher
Anlagen sowie bei wesentlichen anderen Veré&nderungen der Erdoberfldche ausgehoben
wird, ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen.
Der Oberboden stellt aufgrund der organischen Bestandteile eine Herausforderung bei der Ent-
sorgung dar und sollte auf der Baustelle verbleiben und bei der Landschaftsgestaltung wieder-
verwendet werden. Falls dieser nicht wiederverwendet werden kann, musste er beprobt und
deklariert werden. Wir empfehlen, den Oberboden als Haufwerk aufzuhalden und nach einer
entsprechenden Analytik einer geordneten Verwertung zuzufUhren.

In Ausschreibungen zu Erdarbeiten sollte auf der sicheren Seite liegend neben den Zuordnungs-
klassen Z 0 auch die Zuordnungsklassen Z 1.1, Z 1.2 sowie Z 2 nach LVGBT (Leitfaden zur VerfUl-
lung von Gruben, Brichen und Tagebauen) berlcksichtigt werden. Ferner sollte auch der TOC
(gesamter organischer Kohlenstoff — englisch: total organic carbon) und DOC (geléster orga-
nisch gebundener Kohlenstoff — englisch: dissolved organic carbon) berucksichtigt werden.

Homogenbereich B: Die Rotlage kann aus geotechnischer Sicht nicht qualifiziert im Erdbau wie-
derverwendet werden und ist fachgerecht zu entsorgen oder ebenfalls zur Geldndemodellie-
rung zu verwenden.

Homogenbereich C: Der quartdre Kies liegt meist entsprechend seiner Genese in gebdnderter
Lagerung vor, wobei sich die Kornzusammensetzung horizontal abwechseln kann. Die Lésbar-
keit ist entsprechend Bodenklasse 3 - 4 als leicht bis mittelschwer I&sbarer Boden zu beurteilen.
Insgesamt sind die angetroffenen Kiessande zum Wiedereinbau aus geotechnischer Sicht ge-
eignet. Wenn der Feinkornanteil bei ca. < 5 Gew.-% liegt kdnnen diese auch im frostgefdhrde-
ten Bereich eingesetzt werden.
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2.5 Bodenkennwerte

FUr erdstatische Berechnungen kdnnen die mittleren Bodenkennwerte abgeschatzt werden:

Bodenkennwerte Kies, sandig, lokal fein- bis stark mittelsandig, sehr schwach schluf-
fig bis stark schluffig,
dicht
Wichte kN/m? 21
Reibungswinkel Grad 40,0
Kohdsion c' kN/m? 0
Undrain. Kohdsion cu kN/m? ca. -
Wassergehalt wn in % ca. 3-15

Konsistenzzahl Ic (-) ca. -
PlastizitGtszahl Ip in % ca. -
Organischer Anteil in % ca. -
Steifezahl Es (Erstb.) MN/m? 120

Bodengruppe GW, GU, GU_
Homogenbereich C
Frostempfindlichkeit F1-F3

Tab 2.  Bodenkennwerte

3 Grundungsempfehlungen
3.1 Baugrund- und Grindungssituation

Aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen kann die folgende Bestandssituation abge-
leitet werden:

¢ Im befreffenden Gebiet steht tiefreichend dicht gelagerter Kies an. Der Kies stellt einen
sehr gut fragfdhigen und wenig setzungsempfindlichen Bau- und Untergrund fUr das ge-
plante Bauvorhaben dar.

e Bei den vorliegenden Verhdlinissen k&dnnen Keller sowohl auf Einzel- und Streifenfundo-
menten als auch auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte gegrindet werden.

e Alle Grindungssohlen liegen Uber den héchsten zu erwartenden Grundwassersténden.
Grundwasser ist fUr das Bauvorhaben nicht relevant.
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3.2 Baugrube
Baugruben werden etwa 3,3 m fief. Zur Erstellung der Baugrube ist DIN 4124 zu beachten. Die

Baugrube kann mit B < 45° abgebdscht werden. Die Boschungen sind mit Folien als Witterungs-
schutz abzuh&ngen.

- Weitere Verwendung des Aushubbodens fUr bautechnische Zwecke

Beim Baugrubenaushub fallen die sandigen Kiese an. Der Kies kann je nach Feinkornanteil im
Arbeitsraum der Baugrube und in AuBenfldchen wieder eingebaut werden, falls Lagerplatz
vorhanden ist. Das Kieshaufwerk sollte mit Planen vor Durchndssung geschitzt werden.

3.3 Grindung

Nach DIN EN 1990:2010-12 und DIN 1054: 2010-12 sind bei der Planung von GrindungsmaBnah-
men Bemessungssituationen (BS-P, BS-T, BS-A und BS-E) wichtig und sollten klassifiziert werden.
Hier haben wir es mit vorUbergehenden Situationen BS-T (Transient Situations) und sténdigen
Situationen BS-P (Persistent Situations) zu tun, die sich auf zeitlich gegrenzte Zustinde beziehen,
wie Bauzustinde bei der Herstellung des Bauwerks und der Baugrubenkonstruktionen. Nach
Eurocode EC 7 (Tab. A 2.1, 2.2 und 2.3) wird je nach Bemessungssituation bei Teilsicherheitswer-
ten fUr Einwirkungen und Beanspruchungen bei Nachweisen differenziert.

GemdaB DIN 1998-1/NA:2011-01 liegt das Projektgebiet in keiner Erdbebenzone.
Die Grindungssohlen aller Bauteile mUssen mit schwerer Rittelplatte intensiv nachverdichtet
werden. Als Nachweis der fachgerechten Verdichtung ist auf der Grindungssohle eine Proc-

fordichte von Der > 100 % nachzuweisen (z.B. Ev2 > 100 MN/m? und Ev2/Evi < 2,4). Bei dem dy-
namischen Plattendruckversuch sollte ein Evp > 50 MN/m? erreicht werden.

- Grundung auf Bodenplatte

Die Bodenplatte kann auf dem nachverdichteten Kiesplanum aufgelagert werden. Die mitt-
leren flachigen Bemessungswerte des Sohldruckwiderstands kdnnen unter der Bodenplatte mit
or, d < 250 kN/m? und in den randlichen Spitzen mit or, 4 < 300 kN/m? angesetzt werden.

FUr die Bemessung der Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren kann die Bettungszahl
mit ks~ 60 MN/m?® angesetzt werden. Wird das Steifezahlverfahren angewendet, kann eine Stei-
fezahl Es (Erstbel.) von 120 MN/m? angesetzt werden.

Mit den angegebenen Bemessungswerten werden Setzungen der Fundamente erfahrungsge-
maB s =0,5- 1,0 cm nicht Ubersteigen.
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Ing.-geol. Gutachten AZ 190533-1 vom 07.09.2019

- Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten

Fundamenteinbin- Bemessungswerte o, 4 des Sohlwiderstands kN/m2 mit Fundamentbreiten von
detiefe
0,5m 1.0m 1.5m 20m 25m 3.0m
0,.5m 280 420 460 390 350 310
1.0m 380 520 500 430 380 340
1.5m 480 620 550 480 410 360
20m 560 700 590 500 430 390

Tab 3. Bemessungswerte

FUr Einzelfundamente mit Seitenabmessungen a/b < 2 kénnen die Werte der Tab. 3 um 20 %
erhdht werden. Die Angaben gelten fur die lofrechte und mittige Belastung der Fundamente.
Zur Gewdbhrleistung der Sicherheit gegen Grundbruch sind Mindesteinbindetiefen der Funda-
mente von 0,5 m (ab OK FuBboden) einzuhalten.

Mit den angegebenen Bemessungswerten des Sohldruckwiderstands nach Tab. 3 werden Set-
zungen der Fundamente erfahrungsgemaB s = 0,5 - 1,0 cm nicht Ubersteigen. Die Setzungen

sind aber auch von der Lage der Fundamente zueinander und den sich daraus ergebenden
Spannungsuberschneidungen abhdngig.

3.4 AbdichtungsmaBBnahmen
Alle Grindungssohlen liegen Uber dem hochst zu erwartendem Grundwasserstand. FUr erdbe-

rGhrte Bauwerksteile ist entsprechend DIN 18533 eine Abdichtung nach Wassereinwirkklasse
W 1.1-E vorzusehen.

3.5 Weitere bautechnische Hinweise

- Verdichtungsanforderungen Arbeitsraum

Die ArbeitsrGdume mUssen ebenfalls lagenweise verfUllt und intensiv verdichtet werden.

Der Verdichtungsgrad des eingebauten Kieses sollte = 100 % DPr entsprechen, um spater keine
Sackungen zu erwarten. Hier mit einem Proctorwert zu arbeiten ist theoretisch mdglich, aber
praktfisch schlecht umsetzbar, da mit einem Densitometergerdt und Proctortopf gearbeitet
werden muss und somift nur 20 - 30 cm-Pakete gepruft werden kdnnen. Einfacher ist es, die
Verdichtungskonftrollen lagig mittels dynamischer Plattendruckversuche durchzufUhren. Hierbei
sollfe ein Evo-Wert von > 50 MN/m? erreicht werden. Noch einfacher waren Kontrollen mittels
Rammsondierungen.
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Prifgerat Verdichtungswert

DPH Schwere Rammsonde DIN 4094 Schlagzahlwerte Nio> 18
Proctorversuch (DIN 18127) mit Densitometer (DIN 18125-2) Drr> 100 %

Dynamisches Plattendruckgerét (nach TP BF-StB) Evo-Wert von > 50 MN/m?

Tab 4. Anforderung an die Verdichtungswerte

- Aufstellung des Baukrans

Der (aufgefullte) Oberboden bzw. die Rotlage muUssen abgetragen werden. Der Kies darunter
ist nachzuverdichten. Die Kranfundamente sollten entsprechend der Tabelle 3 in den gewach-
senen Kiessanden gegrindet werden.

- Ing.-geol. Baulberwachung

Bei der geotechnischen Kategorie GK 2 (mittlerer Schwierigkeitsgrad) empfehlen wir eine Bau-
Uberwachung. Es sollten Verdichtungskontrollen in Form von Rammsondierungen oder Platten-
druckversuchen durchgefiUhrt werden.

- Winterbaustelle

Mit dem Thema Frost im Baugrund sollte wie folgt umgegangen werden:

e Zum Schutz vor Frost sollte beim Aushub eine Schutzschicht von 70 cm auf der Grondungs-
sohle belassen werden.

e Falls die Temperaturen nicht unter dem Gefrierpunkt liegen, mussen die Fundamentsohlen
nach dem Verdichten mittels Sauberkeitsschicht versiegelt werden.

e Es darf nicht auf gefrorenen Untergrund betoniert werden.

e Sind Fundamente schon betoniert worden, muss seitlich als Schutz angeschittet werden.

4 StraBenaufbau nach StraBenbavurichtlinien

Das Wohngebiet ist unter Berucksichtigung der Nutzung nach StraBenbaurichtlinien fir einen
schwach bis stark frostempfindlichen Untergrund der Klassen F2 bis F3 herzustellen. Als Grund-
lagen kédnnen die RSTO 12 und die ZTVE-StB 17 herangezogen werden. Es liegen folgende Rand-
bedingungen vor:
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e Das Gebiet liegt im Bereich der Frosteinwirkzone Il gem. RStO 12.

e Derim Niveau des Erdplanums (ab 0,35 - 1,6 m Tiefe) anstehende Boden ist auf der sicheren
Seite liegend stark frostempfindlich und der Klasse F3 gemaB ZTV E-StB 09 zuzuordnen.

e Vorlaufig wird die Belastungsklasse Bk0,3 bis Bk1,0 (WohnstraBe) nach RStO 12 angenom-
men.

Nach Empfehlung der RStO 12 betrégt in der BkO,3 bzw. Bk1,0 der Ausgangswert des frostsiche-
ren StraBenoberbaus 50 cm (BkO,3) bzw. 60 cm (Bk1,0). Aufgrund der Lage der Baustelle in der
Frosteinwirkungszone lllist eine Mehrdicke von 15 cm gemdaB Tab. 7 RStO 12 zu berUcksichtigen,
so dass der frostsichere StraBenoberbau

e inderBk0,3mit d>é5cmund
e inderBkl1,0mit d>77 cm zu kalkulieren ist.

Die zutreffende Belastungsklasse sowie ggf. weitere Mehr- oder Minderdicken z.B. gemdaB Tab. 7
RStO 12 sind vom StraBenplaner, aufgrund der spezifischen ortlichen Verhdlinisse, festzulegen
und entsprechend zu berlcksichtigen.

4.1 Verdichtung des StraBenplanums und der Kiestragschicht

Grundvoraussetzung fUr die Schadensfreiheit einer StraBe ist der Nachweis der ausreichenden
Verdichtung des StraBenplanums sowie der Frostschutz- und Tragschichten. Die abschlieBende
Verdichtung hat mit einer schweren RUttelplatte (Dienstgewicht = 500 kg) oder Uberschweren
Glattmantelwalze zu erfolgen.

FUr die Verdichtung des Erdplanums und des frostsicheren Oberbaus werden in Anlehnung an
die StraBenbaurichtlinien folgende Verdichtungskriterien je nach Aufbau empfohlen:

e auf dem Erdplanum Evo > 45 MN/m?

e auf OK Frostschutzschicht BKO,3 Ev2 > 100 MN/m?
e auf OK Frostschutzschicht BK1,0 Evo > 120 MN/m?
e auf OK Schotter-/Kiestragschicht BKO,3 Evo > 120 MN/m?
e auf OK Schoftter-/Kiestragschicht BK1,0 Ev2 > 150 MN/m?

Die Verdichtung der einzelnen Schichten auf dem Erdplanum und des Oberbaus ist mittels Plat-
tendruckversuchen nachzuweisen.

4.2 Fazit StraBenaufbau

Mittels Siebanalyse (Anlage 3) im bodenmechanischen Labor ist der angetroffene Kies zur Eig-
nung fUr den StraBenaufbau geprUft worden. Es handelt sich um einen Kies der Bodengruppe
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GU, der gering bis mittel frostempfindlich einzustufen ist. Es sollte dafir Sorge gefragen werden,
dass im frostgefdhrdeten Bereich Liefermaterial eingebaut wird.

Die bindigen Bdden (aufgefUlliter Oberboden und Rotlage) sind mit der Grindung komplett zu
durchfahren. Somit ergibt sich ein Unterbau von bis zu 70 cm Mdachtigkeit.

5 Kanalbau

Wir nehmen an, dass Kandle und sonstfige Sparten zwischen 1,5 — 3,0 m Tiefe unter GOK liegen
werden. In der Grundungstiefe ist daher Uberwiegend mit Kiessanden zu rechnen.

Innerhalb der gewachsenen Kiessande kénnen lokal auch sandige oder bindige Bdden
(Schluff, Ton) als einzelne Linsen im Grindungsniveau nicht restlos ausgeschlossen werden.

5.1 Verbau

Wir empfehlen fur den Kanalbau zur Minimierung der Erdarbeiten einen senkrechten Aushub in
Verbindung mit einem Verbau. Als Verbau kommen entweder bewegliche Verbauelemente
oder ein Kanaldielenverbau in Frage, die unmittelbar dem Aushub folgend mit kraftschlUssigem
Verbund gegen die Seitenwdénde einzubringen sind. Bei sémtlichen Erdarbeiten ist DIN 4124 zu
beachten.

5.2 Rohrauflager

Der Kiessand stellt einen ausreichend fragfédhigen Untergrund zur Auflagerung des Kanals dar.
Als Rohrunterlage ist eine Sand- oder Splittbettung einzubauen. Wichtig ist eine intensive Nach-
verdichtung auf der Kiessohle durchzufUhren.

Falls im Sohlniveau weichplastischer Schluff anstehen sollte, muss zur Stabilisierung der Aus-
hubsohle eine Schroppen- oder Grobkieslage der Kérnung ca. 60/250, je nach Konsistenz des
Bodens d = 15 - 25 cm in den Schluff statisch mit der Baggerschaufel eingedrickt werden. Die
Oberflache sollfe mit sandigem Kies (0/63) abgestreut und ein Vlies (200 g/m?) ausgelegt wer-
den. Darauf kann die Rohrbettung eingebaut werden.
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53 Verfillung des Kanalgrabens

Der anstehende Kies ab 0,35 m bzw. 0,7 m Tiefe im Bereich der Bohrungen BS 1, BS 4 und BS 5
ist fUr die Verfullung des Kanalgrabens nicht geeignet, da der Feinkornanteil (Schluff und Ton)
laut den Siebanalysen (Anlage 3) bei > 5-Gew.-% liegt. Daher sollte Liefermaterial eingesetzt
werden. Der Einbau ist lagenweise unter optimaler Verdichtung vorzunehmen. Als Nachweis
der fachgerechten Verdichtung sollte eine Proctordichte Dpr 2 100 % nachgewiesen werden.
Dies kann mit Rammsondierungen oder Versuchen mit dem leichten Fallgewichtsgerat geproft
werden.

5.4 Arbeitssicherheit

Bei der Planung und AusfUhrung der Grében sind grundsétzlich die Richtlinien und Vorschriften
der DIN 4124 ,,Baugruben und Grdben..." maBgebend und die geltenden Sicherheitsvorschrif-
ten der Tiefbau - Berufsgenossenschaften zu beachten (z.B. Ausgabe Mai 2011).

6 Versickerung von Oberflachenwasser

Der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert (ki-Wert) des anstehenden Kieses liegt nach Berechnung
aus den Siebanalysen (5.1-3) bei ki = 1,6 x 102 m/s (nach SEILER). Aufgrund des nach DWA-A
138 notwendigen Reduzierungsfaktors bei Siebungen von 0,2 kann ein mittlerer Rechenwert von
ki = 3,3 x 103 m/s fUr die Kiessande angesetzt werden. Das Wasser sickert bei diesen Werten zu
schnell in das Grundwasser, so dass durch die geringe Aufenthaltszeit des Wassers im Boden
keine ausreichende Reinigung des Wassers durch biologische und chemische Vorgdnge er-
reicht wird. In den Bereichen der Versickerungsanlagen musste Sand in den Kies hinzugemischt
werden (Verhdltnis 1:4 Sand:Kies), um den k+-Wert auf einen ks =1 x 10-3 m/s zu verringern.

Die Gesamtfldche der Versiegelung ist in der weiteren Planung genauer zu bestimmen. Der
Mindestabstand in der DWA-A 138 sollte bei dem 1,5-fachen der Baugrubentiefe liegen.

Bei den Dachfl&chen sollten als Vorreinigungsanlage Siebe oder Korbe zum GrobstoffrGckhalt
eingebaut werden. Ferner sollte eine Absetzeinrichtung fUr die mitgefUhrten absetzbaren Stoffe
vorgeschaltet werden. Bei der baulichen AusfUhrung ist auf einen gleichmdaBigen — auf die ge-
samte Lange verteilten — Wassereintritt zu achten.

Aufgrund der in den letzten Jahren zunehmenden Zahl an Starkniederschlédgen und extremen
Wetterereignissen empfehlen wir die Kapazitét der Versickerungsanlagen um 20 % zu erhéhen.
Als Versickerungsméglichkeiten kommen alle Systeme in Frage. Hier 2 Berechnungsbeispiele:
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Bei der Rohrrigolenversickerung (Anlage 6.1) wird das Niederschlagswasser Gber einen kiesge-
fUllten Graben geleitet und dort zwischengespeichert und zeitlich verzogert versickert. Im Grao-
ben liegt ein Drainagerohr, um das Wasser besser zu verteilen. Um ein Zuschldmmen mit Fein-
anteilen aus dem anstehenden Kies zu vermeiden, sollte ein Vlies ausgelegt werden. Wollte
man das anfallende Wasser einer 250 m? groBen Fldche mittels Rohrrigole versickern, ware die
Rigole ca. 2,2 mlang, 1,5 m breit und 2,0 m tief (Einlauf bei 1,0 m).

Bei der Flllkérperrigolenversickerung (Anlage 6.2) wird das Niederschlagswasser Uber perfo-
rierte K&sten geleitet und dort zwischengespeichert und zeitlich verzégert versickert. Um ein
Zuschldmmen mit Feinanteilen aus dem anstehenden Kies zu vermeiden, sollte ein Vlies um die
Rigolenkd&sten ausgelegt werden. Wollte man das anfallende Wasser einer 250 m? groBen Fl&-
che mittels FUllk&rperrigole versickern, wdre die Rigole ca. 3,7 mlang, 1,5 m breit und 2,0 m fief
(bei einem Einlauf in 1,0 m Tiefe).

FUr Planung, Bau und Betrieb der Versickerungsanlagen sind die Merkblatter DWA-A 138 und
M-153 heranzuziehen. Wir raten den Sohlbereich auf 1 m aufzulockern, da die Lagerungsdichte
hier extrem ist.

7 Zusammenfassung

Unser BUro wurde von der Gemeinde Baisweil beauftragt, fir den Neubau von einem Wohn-
gebiet in 87650 Baisweil eine Baugrunduntersuchung durchzufUhren.

- Untergrundverhdiltnisse

Unter einem geringmdchtigen (z.T. aufgeflliten) Oberboden und lokal organischem Schluff
(Rotlage) wurde bis zur Endteufe in 5,9 - 6,3 m Tiefe ein dicht gelagerter, sandiger, schwach bis
stark schluffiger Kies angetroffen.

- Grundwasser
Bei den Bohrungen zwischen 22.07. und 26.07.2019 wurde kein Schicht- oder Grundwasser an-

getroffen. Auch bei ungUnstigsten Grundwasser- oder Witterungsverhdaltnissen hat das Grund-
wasser keinen Einfluss auf die BaumaBnahme.

- Baugrube

Die Baugrube kann mit B < 45° abgebdscht werden.
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- Grindungsempfehlungen

Es kann auf einer Bodenplatte oder alternativ auch auf Streifen- und Einzelfundamente ge-
grindet werden. Die Grundungssohlen aller Bauteile mUssen mit schwerer RUttelplatte intensiv
nachverdichtet werden.

- StraBenbau

Das Wohngebiet ist unter BerUcksichtigung der Nutzung nach StraBenbaurichtlinien fOr einen
schwach bis stark frostempfindlichen Untergrund der Klassen F2 bis F3 herzustellen. Es sollte do-
fUr Sorge getragen werden, dass im frostgefdhrdeten Bereich Liefermaterial eingebaut wird.

- Kanalbau

Wir empfehlen fUr den Kanalbau zur Minimierung der Erdarbeiten einen senkrechten Aushub in
Verbindung mit einem Verbau. Falls im Sohiniveau weichplastischer Schluff anstehen sollte,

muss zur Stabilisierung der Aushubsohle eine Schroppen- oder Grobkieslage in den Schluff sta-
fisch mit der Baggerschaufel eingedrUckt werden.

- Versickerung

Als Versickerungsart kommen hier verschiedene Systeme in Frage. Als Rechenwert kann ein k-
Wert von 1,0 x 103 m/s angenommen werden. Es muss Sand beigemischt werden, da die
Durchldassigkeit zu gut ist.

FUr weitere Fragen stehen wir gern zur VerfGgung.

Starnberg, den 07.09.2019

N. Kampik, Dipl.-Geol. BDG

GHB Consult GmbH
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Vi 678.00m

V4 677.00m

Vi 676.00m

Vi 675.00m

V4 674.00m

BS 3

Ansatzpunkt: 679.41 mNN

BP[ 10.35m

BP| 10.70m

KP[ ]1.10m

KP [ 3.00m

KP [ ]5.50m

Kein Wasser

0.00m

0.35m

1.60m | o %

Auffillung, Oberboden, Schiuff, stark
feinsandig, sehr schwach kiesig, org.
Beimengung

ein Ziegelrest

weich bis steif,schwach feucht,
dunkelbraun

Schiuff, kiesig, sandig, org.
Beimengung E
Rotlage

weich bis steif,schwach feucht, braun

Kies, stark schluffig, sandig
mitteldicht,schwach feucht, E
graubraun

O‘.
o @ <.
.

[e]

o]
o
.

O‘.
o l® ..
« O
[e]

6.20m °6° * .

Kies, sandig, sehr schwach schiuffig
bis schwach schluffig
mitteldicht bis dicht, braun,grau, 3 -

Kein Weiterkommen méglich

(23.07.2019) Endtiefe

Bemerkungen:




GHB Consult GmbH

N. Kampik, Dipl. Geol.

Moosstralle 7, 82319 Starnberg

Tel: 08151 / 656 88 - 0

Bohrprofil DIN 4023
DIN 4023

Vi 679.00m

V4 678.00m

\VA 677.00m

\VA 676.00m

\VA 675.00m

\VA 674.00m

\VA 673.00m

Projekt Gemeinde Baisweil, Keltenweg - Wohngebiet
Projektnr.: 190533-1
Anlage 34
Mafstab: 1:50
BS 4
Ansatzpunkt: 679.02 mNN
0.00m I Oberboden, Schiuff, feinsandig
BP[ | 0.35m 0.35m - - ﬁ “ gvkkhlggatgfhrxa%fgm
* aele-
ee 00|
KP| 11.00m ®o” i
. 08 [eefs
slsl Ooo ::
Q 0 . e

KP | | 6.00m

Kein Wasser
(23.07.2019)

Kies, sandig, sehr schwach schiuffig
mitteldicht bis dicht,schwach feucht, @

graubraun

3.10m|e ool
OO .

4.10m | == °o°|:J:

Kies, sandig, schluffig
mitteldicht bis dicht,schwach feucht, @

braunolivgrau

6.20m e ° - -|.d.

Kies, sandig, sehr schwach schluffig,

lokal, fein- bis stark mittelsandig

mitteldicht bis dicht,schwach feucht, @
graubraun,

Kein Weiterkommen méglich

Endtiefe

Bemerkungen:




GHB Consult GmbH

N. Kampik, Dipl. Geol.

Moosstralle 7, 82319 Starnberg

Tel: 08151 / 656 88 - 0

Projekt Gemeinde Baisweil, Keltenweg - Wohngebiet
Projektnr.: 190533-1

Anlage : 35

Mafstab: 1:50

Bohrprofil DIN 4023
DIN 4023

\VA 678.00m

\VA 677.00m

V4 676.00m

\VA 675.00m

\VA 674.00m

\VA 673.00m

BS 5

Ansatzpunkt: 678.74 mNN

BP [ ]0.50m

KP [ 3.60m

KP [ | 6.00m

Kein Wasser

0.00m

A : Auffillung?,Oberboden, Feinsand,
. schluffig, schwach kiesig, org.
. Beimengung
0.50m Mu . locker,schwach feucht, dunkelbraun

Kies, sandig, sehr schwach schiuffig

X *I% bis schiuffig
ee "o | .|, mitteldichtdichtschwach feucht, -
© ©° . - grau,

«s|s Kein Weiterkommen moglich
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. .
ee ...
O _Claefs
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0 o e |
o ..

6.30m | - == ..

(22.07.2019) Endtiefe

Bemerkungen:




GHB Consult GmbH

Projekt Gemeinde Baisweil, Keltenweg - Wohngebiet

N. Kampik, Dipl. Geol.

Projektnr.: 190533-1

Moosstralle 7, 82319 Starnberg

Anlage : 3.6

Tel: 08151 / 656 88 - 0

MafRstab : 1:50

Bohrprofil DIN 4023
DIN 4023

Vi 678.00m

Vi 677.00m

Vi 676.00m

Vi 675.00m

Vi 674.00m

Vi 673.00m

BS 6

Ansatzpunkt: 678.62 mNN
0.00m

Auffillung, Oberboden, Feinsand,

stark schluffig, sehr schwach kiesig,
BP| 10.30m 0.30m org. Bemengung
ein groR Ziegelrest
locker bis mitteldicht,schwach
BP 0.60m feucht, dunkelbraun
Schiuff, sehr schwach tonig,
feinsandig, kiesig, schwach org.
KP 1.00m 1.00m Beimengung E
=) Rotlage

weich bis steif,schwach feucht, braun

Kies, sandig, schluffig bis stark
schluffig
mitteldicht bis dicht,schwach feucht, " -

raubraun

Kies, sandig, sehr schwach schiuffig
mitteldicht bis dicht,schwach feucht,
grau,

Kein Weiterkommen méglich

KP [ |5.00m

Kein Wasser 6.10m
(22.07.2019) Endtiefe

Bemerkungen:




GHB Consult GmbH Projekt : Gemeinde Baisweil, Keltenweg - Wohngebiet

N. Kampik, Dipl. Geol. Projektnr.:  190533-1

MoosstralBe 7, 82319 Starnberg Anlage : 37

Tel: 08151 / 656 88 - 0 MaRstab :  1:50

Bohrprofil DIN 4023
DIN 4023
BS 7

Ansatzpunkt: 678.67 mNN

0.00m
Auffillung, Oberboden, Sand,
schluffig, kiesig, org. Beimengung
Ziegelreste
BP 0.40m m(’j\";‘ . . .. ~_lockerschwach feucht, dunkelbraun
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o of *== schluffig -
KP[ 1.00 1.00 ®® "o | ,.. locker bis mitteldicht, graubraun
.0oUm OUmMe 9 « - | ...
OOQ - . :‘
° . ee ..
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17 677.00m o o e |u
‘. ee :: .
ee °5° :: .
OOO * - lesls
T, ee :. .
ee °,°
1y 676.00m 00 -
tl ee

KP[ ]3.00m ee %°

Kies, sandig, schwach schluffig bis

© 0 e -|,,|, sehrschwach schluffig
E Z 675.00m @ .., lokal schiuffig
‘. ee|,.,|. miteldicht bis dicht,schwach feucht, 3 -

0|ee|s graubraun,
ee © . p O
O |.ale Kein Weiterkommen méglich

(7 674.00m SRRt

673.00 oo |1
7 67300m Sk
kp[ l6.00m = %%
o o |®o|®
Kein Wasser 6.30m tloee |l

(22.07.2019) Endtiefe

Bemerkungen:




GHB Consult GmbH Projekt : Gemeinde Baisweil, Keltenweg - Wohngebiet
N. Kampik, Dipl. Geol. Projektnr.:  190533-1

Moosstrake 7, 82319 Starnberg Anlage : 3.8

Tel: 08151 / 656 88 - 0 MaRstab :  1:50

Bohrprofil DIN 4023
DIN 4023
BS 8

Ansatzpunkt: 679.01 mNN
17 679.00m 0.00m
A °**  Auffillung?,Oberboden, Feinsand,

°**  schluffig, org. Beimengung
BP 0.30m 0.35m . °**  wenig Ziegelreste [¢3)
[ OO D <+« | locker bis mitteldicht,schwach

«+/* \_feucht, dunkelbraun

7 678.00m kP [ [ 1.00m
7 677.00m

17 676.00m o,
o :: : Kies, sandig, sehr schwach schluffig

ee © - ! >ent
O laale mitteldicht bis dicht,schwach feucht,
©45° * ;|ess graubraun, 3

Kein Weiterkommen méglich
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. = el
Yy OOO oo
673.00m o0 -
— Kein Wasser 6.10m|* . ee
(22.07.2019) Endtiefe

Bemerkungen:




GHB Consult GmbH

Projekt :

Gemeinde Baisweil, Keltenweg - Wohngebiet

N. Kampik, Dipl.-Geol.

Projektnr.: 190533-1

Moosstralle 7, 82319 Starnberg

Anlage: 4.1

Tel: 08151/ 656 88 - 0, Fax: - 99

Datum: 25.07.2019

Rammsondierung EN ISO 22476-2
EN ISQ 22476-2

Mafstab : 1:50

Tiefe Nio
0.10 2
0.20 6 DPHl
030 12 Ansatzpunkt: 679.34 mNN
0.40| 29 DPH Anzahl Schlage N10H
0 10 20 30 40 50 60 70 80
0.50| 32 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -
HH\H\HHHHHHH\H\HHHHHHHH\HHHH\\HHHHHHHHL
060| 37 7 679.00m | ]
0.70| 49 e \ ]
0.80| 62 c ]
0.90| 44 % .
1.00| 54 5
678.00m c N,
1.10| 63 VAR 5 S
c 96
1.20| 62 £ .
1.30| 52 ]
140 74 K7\HHHHHHHH\HHHH\HH\HHHHHH\HHHH\\HHHHHHHHr
150| 96
Bemerkungen:




GHB Consult GmbH

Projekt : Gemeinde Baisweil, Keltenweg - Wohngebiet

N. Kampik, Dipl.-Geol.

Projektnr.: 190533-1

Moosstralle 7, 82319 Starnberg

Anlage: 4.2

Tel: 08151/ 656 88 - 0, Fax: - 99

Datum: 25.07.2019

Rammsondierung EN ISO 22476-2
EN ISQ 22476-2

Mafstab : 1:50

Tiefe Nio

0.10 2

020 8 DPH 2

0.30| 14 Ansatzpunkt: 679.19 mNN

0.40| 23 DPH Anzahl Schlage N10H
050! 34 0 10 20 30 40 50 60 70 80
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1.10| 33 3 =
1.20| 29 i ]
1.30| 87 .
140 100 K7\\\\\\\\\ NN NN NN NINININININEENEEEREEE HHHHT

Bemerkungen:




GHB Consult GmbH

Projekt :

Gemeinde Baisweil, Keltenweg - Wohngebiet

N. Kampik, Dipl.-Geol.

Projektnr.: 190533-1

Moosstralle 7, 82319 Starnberg

Anlage: 43

Tel: 08151/ 656 88 - 0, Fax: - 99

Datum:

25.07.2019

Rammsondierung EN ISO 22476-2
EN ISQ 22476-2

Mafstab : 1:50

Tiefe Nio

0.10 3

020 4 DPH 3

0.30 7 Ansatzpunkt: 678.77 mNN

0.40| 12 DPH Anzahl Schlage N10H

050! 14 0 10 20 30 40 50 60 70 80
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AV 5

0.90| 29 2 ]

Q

1.00| 30 *g‘, ]

1.10| 37 '§ 787

1.20] 41 - 677.00m v ]

1.30| 52 .

140 87 K7\HHHH\HHHHHHH\HHH\HHHHHH\HHHH\\HHHHHHHHr

Bemerkungen:




GHB Consult GmbH

Projekt :

Gemeinde Baisweil, Keltenweg - Wohngebiet

N. Kampik, Dipl.-Geol. Projektnr.: 190533-1

MoosstraRe 7, 82319 Starnberg Anlage: 4.4

Tel: 08151/ 656 88 - 0, Fax: - 99 Datum: 25.07.2019

Rammsondierung EN 1SO 22476-2 Mafstab : 1:50

EN ISO 22476-2

Tiefe Nio
0.10 5
020 5 DPH 4
0.30| 10 Ansatzpunkt: 678.79 mNN
0.40| 14 DPH Anzahl Schlage N10H
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060 34 \\H‘HHH\H‘\HHHH‘\HHHH‘HHHH\HHHH\\HHHHHHHHL>
0.70| 33 e ]
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1.30] 51 VARG, ]
140 40 V\HHHHHHHH\\HHHHHH\HHHHHH\HHHH\\HHHHHHHHT
150| 28
1.60| 34
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1.80| 62

Bemerkungen:




GHB Consult GmbH Projekt : Gemeinde Baisweil, Keltenweg - Wohngebiet
N.Kampik, Dipl.-Geol. Projektnr.: 190533-1
MoosstraBe 7, 82319 Starnberg Anlage: 5.1
Tel: 08151 / 656 88-0, Fax: 08151 / 656 88-99 | Datum:  12.08.2019
AT
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 R R R R R L R /'=H
90
80 /
70 //
g /
5 /
g 50 /
é 40
30 //
20 //
10 ]
0 T N ol ol L
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle BS1
Entnahmetiefe 1,4-30m
Labornummer —@—BS1/30m
Ungleichférm. U 91.8
Krimmungszahl 15
d10/ déo 0.076/7.021 mm
Anteil <0.063 mm 9.7%
Frostempfindl.kl. F2
Kornkennzahl 0136
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/9.7/28.3/62.0 %
Bodenart mG,fg,gs',ms',u’',gg’
Bodengruppe GU
Bodenklasse 3
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 2.2E-03 m/s
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach USBR -(d10>0.02)




GHB Consult GmbH Projekt : Gemeinde Baisweil, Keltenweg - Wohngebiet
N.Kampik, Dipl.-Geol. Projektnr.: 190533-1
MoosstraBe 7, 82319 Starnberg Anlage: 5.2
Tel: 08151 / 656 88-0, Fax: 08151 / 656 88-99 | Datum:  12.08.2019
Kornverteilung
DIN 18 123-5
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T TTTT T LI TTTT T T TTTT T T TTTT /=\\
90
80 /
70 /
S 60 /
N
o
2 50
2 /
S w0
30
20 /
10 Ce— /
——O
O L - L1l L - L1l - L1l - I -
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle BS 4
Entnahmetiefe 2,0-30m
Labornummer —@—BS4/30m
Ungleichférm. U 17.8
Krimmungszahl 4.0
d10/ d60 0.709/12.664 mm
Anteil <0.063 mm 5.4%
Frostempfindl.kl. F2
Kornkennzahl 0019
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/5.4/8.5/86.1 %
Bodenart mG,fg,gg,s'u'
Bodengruppe GU
Bodenklasse 3
kf nach Beyer 4.8E-03 m/s
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 2.1E-02 m/s
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach USBR -(d10>0.02)




GHB Consult GmbH Projekt : Gemeinde Baisweil, Keltenweg - Wohngebiet
N.Kampik, Dipl.-Geol. Projektnr.: 190533-1
MoosstraBe 7, 82319 Starnberg Anlage: 5.3
Tel: 08151 / 656 88-0, Fax: 08151 / 656 88-99 | Datum:  12.08.2019
AT
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 R R R R R L R r
90
80 /
70
E’ 60 //
o
g 50 /
é 40 7
30
20 /)
10
0 T N ol ol ‘
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle BS5
Entnahmetiefe 06-36m
Labornummer —@—BS5/36m
Ungleichférm. U 75.8
Krimmungszahl 4.8
d10/ déo 0.196/14.815 mm
Anteil <0.063 mm 75%
Frostempfindl.kl. F2
Kornkennzahl 0118
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/7.5/14.7/77.8 %
Bodenart mG,gg,fg,u’,gs'
Bodengruppe GU
Bodenklasse 3
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 2.6E-02 m/s
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach USBR -(d10>0.02)




Bericht Nr.
GHB Consult Gmbh
Gemeinde Baisweil 190533-1
Moosstralle 7
Anlage Nr.
82319 Stamberg BV Keltenweg in 87650 Baisweil 6.1
Tel.: 08151/ 656 88 0, Fax: -99

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

190533 Gmd. Baisweil Keltenweg Nutzbare Hohe der Rigole hn =1.00 m
Rigolenversickerung Speicherkoeffizient s = 0.950
Durchlassigkeit = 1.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 6.00 m

Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.200

5-jahrige Uberschreitungshaufigkeit

A(u) = 250.0 m2

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =1.00 m

Sohlbreite der Rigole b = 1.50 m

Hohe der Rigole h =2.00 m

Max. Wasserstand Rigole = 1.00 m

Rigolenversickerung

4“——Dh=150—" >

h =2.00

<4—hn=1.00—»

87650 Baisweil
D ID(0.2) L
[l/(s-ha)] [m]
Ergebnis _ 5 min 356.3 1.80
Erforderliche Rigolenldnge = 2.24 m _
Erforderliches Speichervolumen = 3.19 m3 10 min 257.5 2.16
MaRgebende Regendau_er = 15.0 Minuten 15 min 208.0 294
Regenspende = 208.0 Liter/(sec-ha)
Entleerungszeit = 0.4 Stunden 20 min 176.3 2.22
30 min 136.9 2.06
45 min 103.9 1.80
60 min 84.4 1.59




Bericht Nr.
GHB Consult Gmbh
Gemeinde Baisweil 190533-1
Moosstralle 7
Anlage Nr.
82319 Stamberg BV Keltenweg in 87650 Baisweil 6.2
Tel.: 08151/ 656 88 0, Fax: -99

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

190533 Gmd. Baisweil Keltenweg Hohe der Rigole h=2.00 m
Rohrrigolenversickerung Max. Wasserstand Rigole = 1.00 m
Durchlassigkeit = 1.000 - 10° m/s Nutzbare Hohe der Rigole hn =1.00 m
Grundwasserflurabstand = 6.00 m Speicherkoeffizient s = 0.350
Zuschlagsfaktor = 1.20 Speicherkoeff. (umgerechnet) = 0.362

Haufigkeit n [1/a] = 0.200

5-jahrige Uberschreitungshaufigkeit

A(u) = 250.0 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =1.00 m
Lichte Weite des Rohres = 0.20 m

Dicke des Rohres = 0.010 m

Sohlbreite der Rigole b = 1.50 m

Rohrrigolenversickerung

4“——Dh=150—" >

h =2.00

<4—hn=1.00—»

<0.22»

87650 Baisweil
D ID(0.2) L
[l/(s-ha)] [m]
Ergebnis _ 5 min 356.3 3.55
Erforderliche Rohrrigolenlange = 3.67 m :
Erforderliches Speichervolumen = 1.99 m3 10 min 257.5 3.67
MaRgebende Regendau_er = 10.0 Minuten 15 min 208.0 3.46
Regenspende = 257.5 Liter/(sec-ha)
Entleerungszeit = 0.2 Stunden 20 min 176.3 3.20
30 min 136.9 2.74
45 min 103.9 2.23
60 min 84.4 1.87




Kampfmitteluntersuchung von Ansatzpunkten
BV Gewerbegebiet - Keltenweg 87650 Baisweil

Untersuchungsbericht

Zur

Kampfmitteluntersuchung von Ansatzpunkte
BV Gewerbegebiet - Keltenweg 87650 Baisweil

Auftrag Bearbeitung
Auftraggeber GEOLOG Ch. FuR/W. Hepp GbR

GHB Consult GmbH
Moosstralle 7
82319 Starnberg

Ingenieurbiro fir Geophysik und Geologie
Glatzer StralRe 5

82319 Starnberg

Tel.: 08151/2807-0, Fax: -2

Bauvorhaben E-Mail: info@geolog2000.de

Gewerbegebiet - Keltenweg 87650 Baisweil

Datum: 22.07.2019
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Kampfmitteluntersuchung von Ansatzpunkten
BV Gewerbegebiet - Keltenweg 87650 Baisweil

Inhaltsverzeichnis

T =Y V=Y 4= T Tl o T 1 PP PPP PPN 2
ANGEWANALE MESSVEITANIEN: ..o e e e e e s e e e s st e e e e sata e e e e sataeeeenaes 3
Untersuchungen MItLelS GEOFAUAN: ...iiiciiiii ettt eere e ser e e s e e e sta b e e e s tare e e stareeesnebeeean 3
Anlage 1 — Fotodokumentation 13.06.2019..........oeiiieiiiiiciieiie e ee e e e e s e e e s e s e seran e re e e e e e e sennnnes 4

Im Auftrag der GHB Consult GmbH wurden zum Bauvorhaben Gewerbegebiet - Keltenweg 87650
Baisweil Ansatzpunkte fir Baugrunduntersuchungen mit Georadar/Geomagnetik-Verfahren
untersucht.

Die Messungen fanden am 22.07.2019 statt. Die Lage der zu erkundenden Ansatzpunkte wurde von
uns vor Ort festgelegt und gekennzeichnet. Die Messungen dienten der Detektion moglicher
Kampfmittel im Vorfeld der Eingriffe in den Untergrund. Die Sondierung umfasste:

e 20 Ansatzpunkte fir Baugrunduntersuchungen
Die Bereiche wurden mit Sprihfarbe im Gelande markiert und mittels GPS eingemessen. Nach
Auswertung der Messergebnisse (i.d.R. Untersuchung mittels Georadar) sowie gegebenenfalls unter
Einbezug ergdnzender Untersuchungen mit weiteren Messverfahren (i.d.R. Geomagnetik) konnte an
den Bereichen keine kampfmittelrelevanten Indikationen festgestellt werden.
Die Kampfmittelfreigabe kann somit fiir die im Feld festgelegten Ansatzpunkte erteilt werden.
Die Liste mit den GPS-Daten ist als Anlage beigefiigt.

Flir weitere Rickfragen stehen wir lhnen jederzeit zur Verfligung.

Starnberg, den 22.07.2019

Johannes Wirsching
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Kampfmitteluntersuchung von Ansatzpunkten
BV Gewerbegebiet - Keltenweg 87650 Baisweil

Angewandte Messverfahren:
Untersuchungen mittels Georadar:

Eine in der Geophysik haufige Aufgabenstellung ist die Ortung von unterirdischen Objekten
(Blindgdnger, Fasser, Kabel, Leitungen, Tunnel, Bunker, etc.) oder geologischen Strukturen
(Hohlraume, Hohlen, Felsen, geologische Schichtwechsel, etc.). Das Radarverfahren wird als
zerstorungsfreies Erkundungsverfahren in nahezu allen geologischen und baubezogenen
Ingenieurwissenschaften zur Losung spezieller Erkundungsprobleme eingesetzt. Durch geeignete
Frequenzwahl des Sendesignals sind bei giinstigen Umgebungsbedingungen Untersuchungen bis 20
m Bodentiefe moglich.

Das Georadar ist ein elektromagnetisches Reflexions-
Verfahren, welches hochfrequente elektromagnetische
Wellenimpulse Uber eine Sendeantenne senkrecht in den
Untergrund abstrahlt. Durch Anderungen der
elektromagnetischen Eigenschaften im Boden oder Bauwerk
(Diskontinuitaten), verursacht z.B. durch geologische
Schichtgrenzen bzw. Fremdk&rpern (Leitungen,
Altfundamente, etc.) werden Teile der Impulse reflektiert und
an der Oberflache mittels einer separaten Empfangsantenne
aufgenommen. Aus der Messung der Laufzeiten kann bei
Kenntnis der Ausbreitungsgeschwindigkeit der
elektromagnetischen Welle im Untergrundmedium der
Abstand zum Reflektor berechnet werden. Das Prinzip des
Georadars ist in Abb. 1 dargestellt. Die
Ausbreitungsgeschwindigkeit der Wellen ist dabei abhangig
von Leitfahigkeit und Dielektrizitdt des untersuchten
Mediums. Um prazise Tiefenangaben machen zu kénnen kann
ein Aufschluss an geeigneter Stelle hilfreich zur Eichung der Abbildung 1: Bodenradargerdt fiir
Laufzeit der Signale sein. Anderungen der Signalcharakteristik kontinuierliche Messungen entlang von
erlauben zusdtzlich Rickschlisse auf die physikalischen Profilen. Eingesetzte Antenne 250 MHz.
Eigenschaften des durchstrahlten Mediums. Da die gewonnenen

Rohdaten schwer interpretierbar sind, werden zur besseren Darstellung Verfahren der digitalen
Signalverarbeitung angewendet, deren Ergebnis das Radargramm ist. Die Auswertung der
Messergebnisse erfordert trotz aller Filtermethoden spezielle Erfahrung und sollte nur von
Sachkundigen vorgenommen werden.

Je nach Aufgabenstellung verwenden wir Antennen in verschiedenen Frequenzbereichen zwischen 50
MHz und 1,2 GHz. Frequenzen zwischen 25 MHz und 200 MHz erreichen je nach physikalischer
Beschaffenheit des durchstrahlten Mediums Eindringtiefen bis 10 m, bieten aber relativ schlechte
Auflésung im oberflachennahen Bereich. Im Gegensatz dazu erreicht man mit hdheren Frequenzen
(450 MHz bis 2 GHz) eine sehr gute Objekt-Auflésung, wobei die Erkundungstiefe stark abnimmt. Die
Auswahl der geeigneten Frequenz ist immer ein Kompromiss zwischen Auflésung und Eindringtiefe.
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Untersuchung der Ansatzpunkte (Beispiele)

Messung der Ansatzpunkte/Markierung im Geléinde Messung der Ansatzpunkte/Markierung im Gelénde
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